
Lycé�é – Términalé
Enséignémént dé spé�cialité�  « Numé�riqué ét Sciéncés Informatiqués »

E� préuvé é�crité d’é�valuation dés acquis :
connaissancés ét compré�hénsion dés notions.

CORRIGÉ (Réponses attendues)

Exercice 1 – (4 points) - Cét éxércicé porté sur lés ré�séaux.
On considé'ré lé ré�séau suivant :

Dans cé ré�séau, R1, R2, R3 ét R4 répré�séntént dés routéurs.
Chacun d’éntré éux possé'dé dés intérfacés ré�séau dont voici lés caracté�ristiqués :

Interfaces réseau de R1 Interfaces réseau de R2

n° Adresse IP Masque de sous-réseau n° Adresse IP Masque de sous-réseau

1 192.168.10.1 255.255.252.0 1 192.168.12.2 255.255.252.0

2 192.168.12.1 255.255.252.0 2 192.168.24.2 255.255.252.0

3 192.168.16.1 255.255.252.0 3 192.168.96.2 255.255.252.0

Interfaces réseau de R3 Interfaces réseau de R4

n° Adresse IP Masque de sous-réseau n° Adresse IP Masque de sous-réseau

1 192.168.16.3 255.255.252.0 1 192.168.32.4 255.255.252.0

2 192.168.32.3 255.255.252.0 2 192.168.24.4 255.255.252.0

3 192.168.36.3 255.255.252.0 3 192.168.44.1 255.255.252.0

4 192.168.48.1 255.255.252.0

1a. Les quatre PC : PC1, PC2, PC 3, PC4 appartiennent-ils au même sous-réseau ? Justifiez la
réponse.

Nous savons que des machines pour lesquelles la partie réseau de l’adresse IP est identique appartiennent
à un même sous-réseau.



Or nous pouvons constater que  la partie réseau de l’adresse IP des quatre PC - PC1, PC2, PC3,et PC4 – est
la même, à savoir 192.168.8.0

Donc ils font bien partie du même sous-réseau.

Masque sous-réseau

255 255 252 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Partie sous-réseau Partie machine

Analyse adresse IP 192.168.10.1

192 168 10 1

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Adresse sous-réseau

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

192 168 8 0

Adresse machine

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 2 1

1b. Quelle interface de R1 leur sert de passerelle ? Justifiez brièvement la réponse.

L’interface de R1 qui leur sert de passerelle est l’interface n°1.  La partie réseau de son adresse IP est
identique à celle des PC.

L’adréssé IP du Sérvéur dé Fichiérs ést :  192.168.44.100 ét céllé du sérvéur Wéb : 192.168.48.100
avéc un masqué dé sous-ré�séau dé 255.255.252.0 pour lés déux.

1c. Les deux serveurs appartiennent-ils au même sous-réseau ? Justifiez la réponse.

Les deux serveurs n’appartiennent pas au même sous-réseau.

En effet la partie réseau de leur adresse IP n’est pas la même : 192.168.44.0 pour l’un et 192.168.48.0
pour l’autre.

Or deux machines appartiennent au même sous-réseau si la partie machine de leur adresse IP est la
même.

1d. Indiquer les numéros des interfaces par lesquelles les routeurs R1 et R3 sont reliés.

Lés routéurs R1 ét R3 sont rélié�s l’un a'  l’autré réspéctivémént par léur intérfacé 3 ét 1.

1é. A quelle interface de R3 est connecté l’imprimante ?

L’imprimanté ést connécté�é a'  l’intérfacé n°3 dé R3.

Un masqué dé sous ré�séau ést composé�  dé quatré octéts  dont la  valéur ést  é�crité  ici  én basé 10.
La valéur (255)10 corréspond a'  (11111111)2. 
La partié du masqué qui pérmét d’idéntifiér lé sous-ré�séau  ést céllé ou'  lés bits sont a'  la valéur 1.
Et la partié du masqué qui pérmét d’idéntifiér lés machinés dans cé sous-ré�séau ést céllé ou'  lés bits
sont a'  la valéur 0. Céla pérmét dé dé�términér combién dé machinés il ést possiblé d’installér dans cé
sous ré�séau. Pour un masqué qui comporté 8 bits a'  0 céla fait 28 = 256 moins 2.  L’adréssé IP ou'  tous



lés bits dé la partié machiné sont a'  1, corréspond a'  l’adréssé dé broadcast c’ést a'  diré dé diffusion d’un
paquét a'  toutés lés machinés du ré�séau.

2a. A quoi correspond l’adresse IP  où tous les bits de la partie machine sont à 0.

Ellé corréspond a'  l’adréssé IP du sous-ré�séau.

2b. Concernant le routeur 1, combien de machines est-il possible de connecter sur l’interface
1 ? Quelle sera l’adresse IP de la première machine et de la dernière machine ?

Il ést possiblé dé connéctér 210 - 2 machinés soit 1022.
L’adréssé Ip dé la prémié'ré machiné séra 192.168.8.1 ét céllé dé la dérnié'ré machiné 192.168.11.254.

Adresse IP 1 première machine

192 168 8 1

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Adresse IP 1 dernière machine

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

192 168 11 254

Cé ré�séau utilisé lé  protocolé dé routagé OSPF.  La routé d’un paquét  ést  céllé  qui  corréspond au
moindré cou? t. 
Lé cou? t  d’uné liaison ést calculé�  én divisant un dé�bit dé ré� fé�réncé : 100 Mbits/s par lé dé�bit dé la
liaison considé�ré�é. Lé cou? t d’uné routé ést la sommé dés cou? ts dé toutés lés liaisons suiviés.
La liaison éntré R1 ét R2 ést dé 100 Mbits/s ainsi qué céllé éntré R2 ét R4. La liaison éntré R1 ét R3 ést
dé 10Mbits/s.
Un paquét énvoyé�  dépuis lé PC d’adréssé IP 192.168.10.13 vérs l’imprimanté passé par la routé R1, R2
R4 ét R3 avéc un cou? t dé 2,1.

3a. Justifier ce routage plutôt que celui qui passe par R1 et R3.
Lé cou? t dé la routé R1 → R3 ést dé :
100 Mbits/s ÷  10 Mbits/s = 10
Cé cou? t é� tant supé�riéur a'  célui dé la routé R1 → R2 → R4 → R3 qui vaut 2,1, c’ést donc cé dérniér qui
ést choisi.

3b. En déduire le débit de la liaison entre R3 et R4.

Lé cou? t éntré R1 ét R2 ést dé :
100 Mbits/s ÷  100 Mbits/s = 1
Lé cou? t éntré R2 ét R4 ést dé :
100 Mbits/s ÷  100 Mbits/s = 1
Donc lé cou? t éntré R1 ét R4 ést dé 2.
Puisqué la cou? t dé la routé  R1 → R2 → R4 → R3  vaut 2,1, alors lé cou? t éntré R4 ét R3 vaut :
2,1 – 2 = 0,1.
Et donc lé dé�bit éntré R4 ét R3 vaut :
d = 100 Mbits/s ÷ 0,1 soit  100 Mbits/s × 10 = 1 000  Mbits/s ou  1 Gbits/s


